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一、概述

本仪器是用于测量造型材料的原砂、混合料和其它材料烧结点温度、耐火度的一种高温、透射投影装置。它可使试验者在镜屏上清晰地看到试样在高温情况下，材料试样的体积收缩、膨胀纯化及完全球化的情况并得知各种情况发生时的相应温度。为生产选择材料提供依据。也可为科研、教学提供测试手段。可广泛用于铸造、陶瓷玻璃等行业及教学、科研部门。

二 、技术参数

1、 实验温度范围：室温-1700℃。

2、 加温速度：1.5小时达到1700℃，也可根据需求调节。

3、 试样最大尺寸Ф7×8mm

4、 影像放大倍率8—9倍,成像画面配坐标系统可简易量化膨胀,收缩数据.

5、 存储打印温度数据最小间距点:1℃,可任意设定.

6、存储打印起始温度图像点，任意设定。

7、CCD摄像头像素：≥300万。

8、电源电压：220V±10％，2KW

仪器配有标准计算机接口，可与通用计算机相连，所有试验操作均由计算机界面完成，操作方便易学并提供全套软件。

三 、仪器的组成及简单原理

（一）仪器的组成：

本仪器是由光源、钼丝炉、投影装置、电气控制箱、制样器五部份组成。

1、采用12V、30W光源灯泡发光经聚光镜片聚光，整个装置在三角形导轨上，根据需要可前后移动，聚光筒上下左右亦可进行调整。

2、加热采用钼丝为发热元件的管式电阻炉，用氩气保护发热元件不过快氧化，最高炉温可达1700℃。升温速度可手动、自动调节，炉膛试验区温度梯度±15℃。

3、投影部分：来自聚光镜的平行光线，通过炉膛，将炉膛内试样投影到投影部分的放大镜头上。经棱镜折射到平镜上来，再由平镜反射到乳白毛玻璃的镜屏上，试验人员从而可清晰地看到炉内试样随温度变化而产生的收缩、膨胀、钝化及完全球化的投影图像。

4、电气部分：采用温控仪进行控制，使其升温度速度得到很好的保证，具体操作详见其使用说明书。

（二）仪器工艺

1、测定烧结温度：

①目测法：原沙颗粒在开始烧结时，表面及内部易熔成份熔融，颗粒间发生粘结现象，冷却后砂粒不再分开，表面光亮。据此确认为烧结点温度。

②图像收缩法：在高温时，由于原子运动引起的颗粒间接触处数量和质量的变化称为烧结，这导致了系统的致密和强固。此时伴有体积（或局部）的微小收缩。当图像出现收缩时，该温度即可确认为烧结起始温度。

2、测耐火度（熔融温度）：当材料熔融时，物体已不能保持原来的形状，从而在该温度下轮廓形状发生了很大的变化，原来投影呈矩形状，直角钝化，由矩形变成半球形。当出现钝化，图形变圆时的温度即可确认为熔融温度或耐火度。
四、仪器的使用与调整

仪器出厂时，各部分已作调整，使用时只需按下列程序进行安装操作。

（一）仪器主体：

1、把投影装置、钼丝炉、聚光镜安装在三角形导轨上，使投影装置前端镜面至炉壳中心距离为26㎜左右，调正钼丝炉与聚光镜筒的高度，使三个部件通光部分在同一光轴线上，使光源能在投影屏上清楚地反映出一个亮圈，亮圈尺寸为70×70mm。

2、因钼丝在高温下极易氧化，钼丝炉要采用惰性气体保护，该炉采用氩气保护。 

在升温时，先要接通氩气，一直将电炉温降至室温，都要使氩气接通。

为保证炉管内密封料不致烧损，升温时要接通钼丝炉两端冷却水，炉温达700℃之前，冷却水流量要少一些，700—1700℃时，水流量要大一些，使水温能保持在室温50℃即可。

3、试样放置：升温前，将制样器作好的试样放在陶瓷片或铂片上，垫片上需加少许氧化铝粉，以免试样熔融粘结。缓慢推入炉膛中心。当用目测方法测试烧结点时，只须将瓷片在需要的温度时徐徐推入炉膛中心即可。

4、将试样推入炉膛后，打开光源，使光源灯丝图像中心全部照在试样上，在投影屏上清晰现出试样投影像即可。

5、使用投影装置观察炉内试样时，在升温前可将电炉与光源、投影装置调正在一条光轴线上，以得到清晰的投影图像。也可使投影物镜筒沿筒作前后调正。在升温过程中就不要再调正，否则就使图像失去了对比依据。

调正方法见图四。

①当出现偏左或偏右时，调正电炉的升降手柄使其上下移动，便可使图像停留在中间正确的位置。

②当出现偏上或偏下时，调正电炉的前后位置（与光轴垂直方向）转动小手柄便可使电炉移动，以便图像停在合适位置。

③当调正垂直手柄或前后移动小手柄后，灯光源也须作一些相应调正，以得到清晰的投影图像为适。

6、为保护炉管不受损，使用寿命不受影响，试验时须注意勿使试样掉进炉管。

（二）电气箱

接好电源、电炉、光源和热电偶等连线。 

2、升温控制可仔细阅读配套518P说明书，该温控仪可自动程序升温，如要求速度较慢，可将输出功率限幅在70左右，减少程序升温的超差，如速度跟踪不上，可适当增大输出功率OPH。按住“确认”键三秒钟左右松手，出现参数“HIAL”,继续按一下“确认”键，一直到出现参数“OPH”为止，通过向上、向下、移位键来调整输出功率参数。

    按“A/M”键一下，出现参数C01，这是程序起始温度，一般设为室温，通过向上、向下和移位键输入，可将C01设为20℃。

    按“确认”键一下，保存刚刚设置的C01参数的数值同时调出下一个参数 TO1，T01为升温时间，一般按照5℃/min升温，假设电炉升温到1600℃，那么T01=(1600-20)/5=316min.设置好T01参数。

    按“确认”键，保存T01参数的数值，同时调出C02,C02即为目标温度，例如电炉设置1600℃，则可通过向上、向下和移位键输入C02的数值。

    按“确认”键，保存C02参数。同时调出T02,即为第二段程序的升温时间。按照上面的操作，一直可以设置30段程序，通常情况下只用前面两段，即只要设置C01=室温；T01（第一段的升温时间）；C02（第一段的目标值）；T02（第二段的升温时间）；C03（第二段的目标值）；T03（-121）。注意，只用前面两段程序时，T03=-121,程序运行到此自动结束。

按“RUN/HOLD”键三秒钟左右，即可手动启动温控表，按住“STOP”键三秒钟左右可手动停止温控表。

电炉发热材料为钼丝，温度电阻特性较差，在低温时应特别注意，钼丝电阻接近为零，很小的电压即会产生很大的电流，注意不要因过流而损坏可控硅及发热元件。开机时电炉电流10A左右预热五分钟，即可慢慢增加电流，提高升温速度，随着温度的升高，电阻越来越大，需增大电压，才能维持相应电流。温度较高时，请注意电炉接通氩气及循环水，以保护钼丝及保温材料。升温过程中如果升温速度跟踪不上，请加大输出功率OPH。点动增加，以免过流；实验结束后，待温度降低到较低时，可以关闭气源、水源和电源。

  注意：步骤2中关于518P表的操作，在做试验时，可通过软件来启动，不需要手动启动。程序段参数C01到T03的设置，机器出厂之前已经设置好。客户可以根据自己的需要调整。

3、在需要调整和观察试样的投影图像时，可按“光源”键，观察完后随即关掉光源。

4、试样作完后必须先将电流慢慢调至零，把电源开关拨至“关”位置（使控制箱恢复到开机前状态，以免下次通电时发生故障）再断电拉闸）。
五、试样

试样为Ф7×８圆柱体，在制样器上作成，要求外表光洁，每次压缩的松紧程度一致。

六、安装、保养

A、硬件部分的安装

1、仪器应安装在无震动清洁的水泥平台上，工作台高度应低于800㎜。

2、因仪器使用过程中，须用氩气瓶、冷却水，要考虑放置这些装置，不要用手接触摸镜片，必要擦拭时，要用光学镜片纸。
3、在试验中切勿使镜片受到急冷急热的冲击，否则易于损坏。

4、三角形底座隔一段时间需用机油擦拭一次，以防生锈。

5、发现炉子两端密封处有气体渗漏时，要及时更换密封材料并紧螺母。

6、观测图像的光源灯，只在观察后即关掉，以防灯座温度太高烧损。

7、电器控制箱的故障及排除方法：

①合上总电源后，总电源指示灯不亮，检查指示灯是否接触不良或烧坏，若没有坏，可查开关板保险，电源线是否接触良好。

②接通电源开关手动调节旋钮调至最大，电压、电流表均无指示时，检查RLS保险，可控硅管是否坏，主回路线是否接触良好，ZK表是否良好等。

③主回路输出电压较低，手动调节旋钮调到最大还只有正常工作时的一半左右时，可能是可控硅管只有一只导通，应检查可控硅管。

B 、软件部分的安装

1、将安装光盘放入电脑光驱中，双击其中的Setup.exe文件，按照提示完成软件的安装。

2、找到软件的安装 目录，例如：D:\烧结点仪\；对准可执行文件（后缀名为.exe）点击右键，选择发送到桌面快捷方式。

3、软件的启动

双击桌面上的烧结仪程序快捷方式，启动软件，第一次启动程序时，需要配置机器和软件的通讯端口，一般设为1.然后按确认。在主菜单下面选择烧结试验选项，弹出主测试界面。需要输入的数据有：

记录温度间隔；一般设1到5，记录起始温度；一般设室温。然后按确认键。

点击视频采集按钮，在摄像头正确安装的情况下可以降视频采集过来。然后点击试验开始按钮。即可开始试验。试验过程中必须观察视频采集窗口中试样的变化。如果试样出现钝化、球化。说明试样烧结温度开始出现。应该即使停止试验。

4、数据的分析：

选择主菜单下面的“试验数据处理”，弹出数据处理界面。点击自动浏览按钮，程序会从数据库中调出本次试验的所有记录，顺序显示在图片框中，用户可以辨认烧结温度和熔融温度，点击存储烧结温度和存储熔融温度即可。然后在右下框中输入试验员，试验编号等数据。按打印报告生产Excel文档。在有连接打印机的情况下，用户可直接将数据打印出来。或者按“文件”菜单下面的另存为项输入保存的文件名暂时保存。

5、软件的退出

请单击主菜单选项中的“退出”选项。

七、附件、备件

1、瓷片 ： 三片

2、橡皮管 ：15米 （用户根据实际情况剪成五根）
3、AL说明书：一份

4、制样器：一套
5、用户应用程序：测试软件一套（只供配CCD摄像的仪器）

6、串行接口线：一根（2米左右）（只供配CCD摄像的仪器）

7、串行接口：一只（RS232/485）（只供配CCD摄像的仪器）

8、计算机：一套（只供配CCD摄像的仪器，按合同配置）

投影仪实验操作步骤

9、摄像头支架：一套；

10、数据采集卡：一个；

11、摄像头，电源，镜头各一个；

12、视频线：一根。
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