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一、产品简介
HA1-CJY-2C型片剂脆碎硬度测定仪是我公司新近开发的新产品，该产品集测定片剂药物的硬度和脆碎度两种功能于一体。整机结构设计合理，工作性能稳定，操作方便，测试结果精确可靠，主要技术指标均符合中华人民共和国药典2000年版规定。广泛适用于医药行业的科研、教学、药检所及各制药企业的质量管理部门和实验室。
二、工作原理

1． 脆碎部分

当仪器工作时，装药鼓轮转动，鼓内药物样品在档板的带动下，不断翻滚、滑动、并反复的从轴心掉落至鼓壁或先行掉落的其它药物样品上，从而使被检样品不断地发生磨擦、振动和撞击。经规定100转，取出样品，观察破损、碎裂情况，除去粉末，精密称重，计算出损失百分比。

2． 硬度部分
　  型片剂硬度仪是通过机械传动加压于药片，使具有计量许可CMC标志的荷重传感器的桥路发生变化，其变化量的大小，经过超高运算放大器将其变化量进行放大，通过A/D转换电路、单片机处理电路、计数显示电路将片剂受压的硬度单位：㎏—N值，直观地显示在LCD中文液晶屏上，提供删除误操作功能键，结果数据可打印、存放优盘,发生故障自检并中文提示。

三、主要技术参数

1、 轮鼓内径：                Ø286mm

2、 轮鼓深：                  39mm

3、 转速：                    25转/分、100转停机

4、 电源：                    200V   50Hz

5、 环境温度：                1～35℃

6、 环境相对湿度：            ﹤85%

7、 硬度测定压力范围：       （0～20Kg） 
8、 测试精度：               （±0.03Kg）
9、 分辨率：                  (0.01Kg)

10、测定最大片剂直径：        30mm

11、外形尺寸（长×宽×高）：   280mm×260mm×250mm   

12、毛重：

四、使用方法  
1   脆碎测试：

1.1 接通电源：在仪器背面插上电源插头，打开电源开关。

1.2 打开左右轮鼓端盖：握住端盖金属手柄，向内轻按并顺时针旋转，即可打开端盖。

1.3 将被检药物放入轮鼓，装上轮鼓盖，握住金属手柄，将手柄轴向轴孔内按入，逆时针旋转，关闭端盖。

1.4 按动“复零起动”按键，仪器开始工作，并自动计数，待轮鼓转动100转时 ，自动停机报警。

1.5 打开端盖，取出药物，检查测试结果。（端盖手柄顺时针旋转后可连同轮鼓从仪器上一同退出。）

1.6 若需继续测试，则重复2-5步骤即可。

1.7 如当日不再测试，则请关闭仪器背面“电源”开关。并退出轮鼓，清洗或用软布擦净轮鼓内外，保持仪器清洁。

2.硬度测试：
开启电源后，按下“确认键”根据屏显内容提示操作，将药片的直径数字输入，按确认即可运行。 

2.1待机下可以进行的操作：

在待机状态下，用户可以操作的按键只有“编程键”和“确认键”下面分别说明：

2.2在待机状态下按“编程键”如果需要设置仪器的参数，请在待机状态下按下该键，用户可以根据具体需求选择需要设置的参数，具体操作方法和参数的含义请参考后面的内容。

2.3在待机状态下按“确认键”在待机状态下按该键可以执行如下功能：

1， 硬度测量

2， 传感器测试与计量认证

3， 电机运行测试

具体操作方法请参考后面的内容。

2.4参数设置：

要设置仪器参数，请在待机状态下按下“编程键”LCD显示如下内容：

1， 配置参数

2， 输出报告参数

3， 功能参数

当进入某类参数后，《向上》、《向下》按键可以在该类参数中的各个设置项之间循环切换，此时LCD显示的只是该项参数的当前值，并没有真正进入设置状态，要想设置某项参数，请切换到该项参数，然后按“确认键”进入，此时才真正进入该项参数的设置状态。当进入参数设置状态时，LCD上的相应位置会闪烁显示，此时可以输入数值，某些参数项实际上是执行一些特定的操作，比如将数据导出到U盘、恢复出厂默认值等操作，这些参数项不需要输入数值。当需要输入数值时，面板上的某些按键将变为第二功能，如下：

1）、“向上键”删除输入。

2）、“向下键”输入下划线。

3)、“编程键”提供删除误操作功能。

4）、“退出键”提供当前测试数据打印功能。


5)、“*号键”输入小数点。

2.5配置参数：该类参数用于一些常规的设置，包括如下：

1).系统时钟：用于设置仪器的时间和日期，按“确认键”进入设置，首先可以修改的是日期中的年份（年份闪烁显示），用户可以直接输入年份数值，然后按“确认键”保存，如果用户不想修改年份，可以不输入数值而直接按“确认键”，此时输入焦点自动转移到下一目标，每按一次“确认键”，系统将当前的数值保存并将输入焦点转移到下一目标（年—月—日—时—分—秒循环）。设置完毕后按“退出键”退出。

2).修改密码：修改用户密码。

3).小数点保留位：设置测量结果的小数点位数。

4).结果单位：kg、kgf、N可选择

5).运行参数----返回时间：电机运行返回时间可根据用户需求而定。

6).运行参数---等待时间：电机运行返回时间可根据用户需求而定。

7).测量时自动清零：在测量硬度时，每测量完一片，就会自动清零。

2.6、功能参数：用于执行某些动作的参数。

1).力传感器校准：这是一项重要的操作，必需谨慎操作，它直接关系到仪器能否正确工作，并直接影响仪器的测量精度，厂商在出厂前必需执行该步骤，该项操作用于校准压力传感器零点和斜率，这是因为即使同一型号的压力传感器，其特性参数也不会完全相同，为了保证测量精度，必需对压力传感器进行校准。校准的目的是：得到压力传感器输出的电压信号与重量之间的关系，这与电子天平的校准原理是一样的：电子天平在校准时会先要求用户不要在托盘上放置任何物体，记录下此时压力传感器的输出，作为零点值，然后会要求用户放入指定重量的校准砝码（为了保证在满量程范围的精度，该砝码的重量通常接近于量程上限，对于内置砝码的电子天平，是通过内部的机械装置自动完成），通过计算，就可以得到压力传感器输出的电压值与重量之间的关系，以后测量时就是利用该关系得到称重物的重量，我们仪器的校准目的、原理、过程与此完全相同，整个操作过程LCD会有相应指示：进入该参数后，LCD第一行、第二行会闪烁显示“请勿在传感器上施加任何压力或放置物体” ，按下“确认键”后，仪器自动将压力传感器的当前输出电压作为零点保存到仪器内部的储存器（掉电不会消失），如果没有提示错误信息，则表明零点校准成功，然后LCD提示“请在传感器上放置校准块并输入重量”，用户此时应该在传感器上放置一个已知重量的物体，相当于电子天平中的校准砝码，为保证整个量程范围精度，重量应尽可能接近量程上限，仪器并不要求该物体的重量是一个整数，只要用户能准确输入该物体的重量就可以保证校准后的精度(用户可以用其它称重设置获得该物体的准确重量)，另外，在传感器上放置物体时，用户还必需保证该物体的重心应尽可能作用于压力传感器中心部位，才能保证校准精度，这与电子天平在校准或称重时要求物体必需尽可能放在托盘的中间部位的道理是一样的。为了方便校准，用户应该在校准前将传感器从机器上拆下放平。用户放置完校准块并输入准确重量后，按下“确认键”即可完成校准，仪器会把当前的时间保存到储存器，因此，在校准前应该保证时钟是准确的。校准完成后，用户应该回到待机状态，按下“确认键”，选择“传感器测试”，检测校准后的测量精度。

以下情况下必需校准传感器：

1、机器刚刚生产组装完毕

2、更换了传感器，

3、怀疑测量精度不能满足要求时

另外，用户每隔一段时间（比如三个月），应该在“传感器测试”状态下测试传感器的测量精度，如果不能满足要求，应该重新校准。

2).传感器测试：该功能只是为了方便用户检查仪器测量精度，以及计量局认证等，并不是一个必需执行的操作。用户在校准完传感器后，也应该在该模式下测试校准效果。该模式又有两种方式：高精度与高速度。

在待机状态下按“确认键”，LCD显示如下：

1、 开始测量

2、 传感器测试

3、 电机测试

可以按“向下键”，或直接按数字键《2》选择第二项功能“传感器测试”，然后按“确认键”，LCD显示如下：

1、 高精度模式

2、 高速度模式

在高精度模式下，AD转换器的速度为10次每秒，由于转换速度较低，可以得到极高的精度，在高速度模式下，AD转换器的速度为80次每秒（硬度测量时采用这种高速模式），虽然转换速度高，但精度也仍然很高，完全能够满足需要，在测量精度上，两种模式下实际上看不出有什么区别，用户可以任选一种模式。

选择一种模式后，按“确认键”进入，LCD显示如下：

调试—高精度模式                             调试—高速度模式

AD输出：                                    AD输出：

转换速度：                                   转换速度：

重量：           ㎏                          重量：             ㎏

此时用户可以在压力传感器上放置已知重量的物体，观察LCD上显示的重量值是否与之一致，以此判断仪器的测量精度，评估是否需要重新校准等。

在这两种模式下，用户可以按下“清零键”，相当于电子天平上的去皮键，仪器会将当前压力传感器输出的电压作为零点，但不会保存下来，断电后再开机，仪器仍然以上一次校准操作时的零点值作为零点。

要退出该模式，请按“退出键”。

3).电机测试：该功能只是用于用户或厂商测试电机、机械传动、限位开关（或限位光耦）是否正常，并不是一个必需执行的操作。

    在待机状态下按“确认键”LCD显示如下：

1)、开始测量

2)、传感器测试

3)、电机测试

可以按“向下键”，或直接按数字键《3》选择第三项功能“电机测试”，然后按“确认键”，LCD显示如下：

1).电机位置初始化

2).电机返程

3).电机正程

4).电机位置初始化：如果当前电机不在返程开关位置内，电机就会向后运动，直到到达返程限位开关位置，如果在规定的时间内没能完成，仪器就会保护，断开电机电源并退出；如果电机当前已经在返程开关位置内，电机就会向前运动，直到脱离开返程限位开关，然后再往后运动，直到返程开关再次触发，这样才能保证电机处于返程开关刚刚触发的位置。如果在规定的时间内没能脱离开返程限位开关，仪器就会断开电机电源保护。

电机位置初始化的目的是使电机正好处于返程开关刚刚触发的位置。

5).电机返程：如果当前电机不在返程开关位置内，电机就会向后运动，直到到达返程限位开关位置，如果在规定的时间内没能完成，仪器就会保护，断开电机电源并退出；如果电机当前已经在返程开关位置内，仪器不会执行任何动作，这是与“电机位置初始化”的唯一区别。

6).电机正程：如果当前电机不在正程开关位置内，电机就会向前运动，直到到达正程限位开关位置，如果在规定的时间内没能完成，仪器就会保护，断开电机电源并退出；如果电机当前已经在正程开关位置内，仪器不会执行任何动作。

7).硬度测试：

这是仪器的核心功能。

在待机状态下按“确认键”LCD显示如下：

1)、开始测量

2)、传感器测试

3)、电机测试

按“确认键”LCD显示如下：

1).连续运行

2).单次运行

这两种运行模式的工作流程和区别如下：

8).连续运行：   

启动测量，电机首先回到初始位置，初始化AD转换器，然后向前运行，直到测量出药片的硬度或者运行到极限位置停止，如果是正常测量出药片的硬度，则保存当前的测量数据并打印当前的数据(如果允许打印的话)，然后电机开始返程运行
指定的时间(如果到达初始位置则停止)，也就是运行参数中的返回时间，并停止指定的时间(等待用户装片)，也就是运行参数中的等待时间，然后再向前运行，如此反复，直到用户退出。

在该运行模式中，用户只能按“退出键”退出。按下“退出键”仪器会询问：

“确定要退出吗？”   如果要退出，请按“确认键”如果不想退出，请按“退出键”。

9).单次方式：   

启动测量后，电机首先回到初始位置，初始化AD转换器，然后向前运行，直到测量出药片的硬度或者运行到极限位置停止，然后电机开始返程运行指定的时间并停止(如果到达初始位置则停止)，此时用户可以有多种选择：

1).按“确认键”保存当前的测量数据，然后继续测量。

2).按“编程键”放弃当前的测量数据，然后继续测量。

3).按“退出键”根据屏幕提示打印并统计所有测量的数据，然后退出

4).按“退出键”
结束。




10).启动测量：

在待机状态下按“确认键”，选择运行模式，按“确认键”启动，测量过程中可以按“退出键”返回。

11).调试模式：

    在待机状态下按“向上键”，即可进入调试模式，该模式可以显示当前的重量，主要用于计量局认证、用户检查传感器精度等，用户在校准完传感器后，也应该在该模式下测试校准效果。该模式又有两种方式：高精度与高速度，可以通过“向上键”切换，按其它键则退出调试模式。

4、 注意事项

1． 仪器应平置于工作台上，检查工作环境和电源电压是否符合技术参数要求。

2． 仪器开机后必须预热10分钟，方可进入测试工作。

3． 检查电源接地线接地是否可靠。
4． 仪器在工作时，主、被动压头之间不得放置除药片以外的任何异物，以防电机损坏。
5． 若电动机出现卡死现象，应立即关机，避免烧毁电机。
6．仪器在使用中操作失误,造成死机,请关掉电源重新开机即可。

7．非脆性药片该机不能测试。
8．按照行业的有关规定应每年送当地有关部门鉴定。

9．具体操作根据示意图及文字说明进行。

10．如有故障不是专职维护人员，不要打开机壳，应急时联系经销部门。

五、合理使用和维护及安全事项
1.用前必须检查，电源是否与本仪器所用电源相符合。仪器外壳一定要完全可靠的接地后方可使用。
  2.开机前将所有拨叉置于空档，“启动回零”按键置于“回零”位置。

  3.在测试溶出和崩解测试时，水箱内一定要加水，温度传感器的两端一定要插到对应的位置。   

4.水箱加热前必须把烧杯和水箱内的水，加到规定刻度，（加入水温应略低于摄氏37℃）切勿在水箱无水情况下开加热开关，以免水箱烧毁。

5.选择拨叉的拨动应在电机运转情况下进行。
6.测定完毕后务必将选择拨叉拨回空档，再关闭总电源，硬度测定完毕指针应回到零位，以免定力弹簧疲劳、损伤、造成误差。
7.每次测定完后应做好清洁工作，并定期给传动部位加油。
8.应按测试方法进行操作、以免误操作而造成损坏事故。
五、注意事项

1 仪器应水平放在清洁的工作台上。

2 必须使用三眼插座，确保接地良好。

3 轮鼓旋转时，切勿打开轮鼓端盖。

4 当轮鼓退下洗净或擦净后，安装轮鼓时，注意左右轮鼓不得调换。

5 仪器使用完毕后，应拔下电源插头，清理干净。
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