
索力动测仪CS-JMM-268-1说明书
一：概述：
CS-JMM-268索力动测仪是一种便携式微振动信号单（双）通道检测分析的智能仪器，该仪器应用于钢索、预应力钢筋、钢丝拉力的测量，也可作低频振动信号的测试分析，可广泛应用于交通、建筑、铁路、冶金和运输等行业。

CS-JMM-268索力动测仪具有检测速度快，精度高，体积小，重量轻，采用充电电池供电，携带方便等特点。本仪器采用大屏幕点阵图形液晶显示，汉字提示，带背光，操作简单易学，且它在测量后直接显示振动信号曲线、频谱曲线、自振频率及索力等。

本仪器能根据测试人员的需要，连续自动保存1000根索的测量数据和振动曲线，并且在关机后这些数据仍保存在仪器内。当您需要时，这些测试数据又可调出来显示和分析或通过串行口传给微机作进一步分析。

二：索力测量

（1） （一）测试原理

根据张力弦振动公式

       1         δ

F=                             (1)

2L        ρ

(1)  式中       F 弦的自振频率

L 弦的长度

ρ弦的材料密度

δ弦的拉力

可知，明确了弦的材料和长度之后，测量弦的振动频率就可确定弦的拉力。对于两端固定匀质受力的钢索也可近似作为弦。钢索的拉力T与其基弦F有如下关系：T=KF2          (2) 
       其中：     K：比例系数

                F：钢索基频

                T：钢索拉力（kN）

                F=Fn/n                    (3)

其中  Fn：主振动频率（Hz）

        n：主振频率的阶次

 

因此，通过测量钢索的主振动频率，就可求出钢索的拉力。

（二）比例系数K的确定

1 理论计算

K=4WL2/1000             （4）

  其中  W：钢索单位长质量（kg/m）

L：钢索两嵌固点之间的长度（m）

2 2试验标定

对钢索分级张拉。通过张拉千斤顶和油表或其它装置，读取各级张拉力T，用JMM-268索力动测仪测量各级拉力下钢索的基频F，则比例系数K可通过最小二乘法求出。

P           P

K =Σ       Ti / Σ Fi2              （5）

                  Z

     i=1          i=1

   其中  P：张拉级数

（4）式是作了如下假设后推导出来的：

Ⅰ）钢索是只能受拉而不能受弯、受剪，即只有抗拉钢度。

Ⅱ）钢索质量在全长范围内是均匀的。

Ⅲ）钢索振动时没有外力作用其上且横向位移极小。

Ⅳ）钢索两端嵌固。

因此（4）式仅为一近似计算值。如果条件许可，建议采取标定公式（5）

对于自振频率与拉力具有一一对应关系而不能用公式（2）表达的钢索,用本仪器测量自振频率,用标定曲线计算索力。

注意：仪器标定方法和标准力的准确性决定计算拉力的精度。建议采用标准力传感器（锚索计）。

（3） （三）频率阶次的确定方法

钢索的振动信号是由多谐振动信号组成的复合振动信号。因此作频谱分析后，频谱图形上会有多个峰值点出现，每个峰值点代表钢索的一个自振频率，根据式（3）可知钢索的自振频率近似为其基频的整数倍，JMM-268动测仪测量后显示的频率为峰值最高点的频率，简称为主振频率，为求出一阶频率（基频）必须求出主振频率的阶次n。在谱图上，每一个峰值点都代表钢索的一个自振频率，根据式（3），如果钢索自振频率均出现在频谱图上，那么每两个相邻自振频率的间距也与基频相等。但实际上钢索振动时某些阶次的振动信号会很微弱，而在频谱图上看不到，造成两峰值值点之间的距离不相等，因此，我们以相邻两峰点之间的频率最小值作为基频，以主振频率Fn除以该基频值作为主振频率的阶次n。下面举例说明主振频率阶次的确定方法。

 




0                  F1       F2        F3
上图是某一信号的频谱图，上图共出现了三个峰值频率，其中主振动频率Fn为其第二个峰值频率F2，而间隔最小值为F2-F1，从图形上看，

Fn大致应为F2-F1的三倍，因此可确定主振频率Fn的阶次n为3不是2。

   仪器测量分析后会自动给出一个n值，当频谱图比较标准时这个n值才是正确的。您可根据频谱图确认n值。当仪器分析错误时，您可通过键盘输入正确的n值。

三：主要技术指标

1测量范围

自振动频率  0.3~200Hz（或根据需求定制）

拉力        10~10000kN

索长       2~500m  直径6~150mm

2测量精度

频率精度：0.5%±0.001Hz

拉力精度：由系数K的精度决定。如系数K的精度达到1%，则测力精度为2%。

3数据存贮：0.5MB:1000根索的测量参数和振动曲线。

4使用环境温度：0℃—40℃，相对湿度小于或等于90%。

5电源：8节2号镉镍电池

电能贮量 2.5Ah

工作电源 80mA

充电时间 8—12小时

充电电源 220V/50Hz

6外形尺寸

仪器     222mm×165mm×160mm

传感器   80mm×80mm×65mm

7重量

仪器      3.7kg

传感器    0.7kg

四：操作方法

（一）仪器面板介绍

         [image: image1]
 

本仪器面板如图所示，其中左边从上至下依次为充电电源插座，串口插座，传感器连接插座，单通道为INP1，双通道为INP1、INP2，右边上部为液晶显示屏，右边中部为充电指示灯，下部为键盘，共有二十四个按键。按键说明如下：

1“NO”：开机键

2“OFF”：关机键

3“F1—F3”：辅助功能键

4“修改”：改变测量通道

5“转换”：改变信号采集方式

6“翻页”：返回上一功能的操作

7“    ”“   ”光标左右移动键或功能上下移动键

8“   ”回车确认键

9数字键“0”-“9”，小数点键及“清除”键

10“背光”液晶显示器背光源开关键，按键一次改变一次背光源状态。

(2） (二）传感器连接

本仪器必须使用本公司生产的专用配套拾振传感器，单通道索力动测仪将传感器插入INP1插口即可，双通道动测仪则依次插入INP1及INP2插口即可。

（三）操作步骤

1开机进入主菜单

2屏幕左边显示仪器型号及机器时钟，右边显示第一级功能菜单，测量、查询、设置、通讯、校时，按“▲”“▼”键上下移动光标至所需位置后按“回车”键，则相应功能被选择。（右上角显示电池容量，请及时充电）

3测量

屏幕显示：

测量时间

        测量通道

        采样频率

        采集方式

其中测量时间为仪器时间，必须在主菜单下将光标移至校时处按“回车”键更改，测量通道对单通道动测仪固定为1通道，对双通道动测仪可1通道测量，2通道测量或双通道测量。按“修改”键可改变测量通道。本仪器采样频率有5Hz、10Hz、20Hz、40Hz、80Hz、160Hz、320Hz、640Hz、共八档，按“   ”、“   ”键可分别减小或增加采样频率。推荐采样频率为最高信号频率的五倍~十倍。采集方式有：自动采集、手动采集及信号触发三种状态，按“转换”键可改变信号采集方式。（索力测试时用自动采集方式即可）

(1) 自动采集

   按“回车”键，仪器根据信号大小自动调整零点及增益（约几秒种）。同时显示在屏幕上，此时正式开始采集（波形显示在屏幕上）。采集完1024点后作频谱分析，分析完毕后显示频谱曲线，同时提示输入索号，请按数字键输入正确的索号后按回车键，则屏幕下方显示主振频率Fn=x.xxxHz，主振频阶次n=x,基频F1=x.xxxHz,索力T=XXXXkN。

   其中主振频率的阶次n仅供参考，请您根据图形选择正确的阶次n。

(a) (a)修改阶次n：当n＜10时直接按数字键“1”~“9”修改，当n≥10时按“转换”键修改。（需按“回车”键确认）

(b) (b)索力测量时，如果主振频率太高（n＞9），一般会影响测量精度，这时往往是缆索受到外力作用（如风雨）产生共振的结果。出现这种情况应强迫缆索停振或减振后重新测量。

(c)修改索号N：如果您刚才输入的索号有错，此时按“修改”键仍可修改索号。（需按“回车”键确认）

(d) 光标移动：按“   ”“   ”键，光标左右移动一格，同时显示光标处的频率及依此计算出来的索力，按“F1”、“F2”键光标左右移动十格并显示频率。

(e) 图形放大：按“F3”键。

(f) 保存：按“回车”键保存测试结果并回到下一根索的测量，按“翻页”键放弃本次测量的数据。

(2)  手动采集

按“回车”键，仪器根据信号大小自动调整零点及增益，并显示此状态下的采集信号，此时可手动改变放大器增益及零点。

(a) (a)改变增益：本仪器放大器增益有7档，按“F1”键循环改变。

(b) (b)零点上移：按“F2”键。

(c) 零点下移：按“F3”键。

(d) 双通道同时采集时,屏幕同时显示两通道的采集信号，要修改某一通道的零点或增益必须转入该通道。按“1”键进入1通道修改，按“2”键进入2通道修改。

(e) 信号采集：零点及增益均确定好后按“回车”键开始采集信号，此后的操作与自动采集方式相同。

(3)  信号触发

为了捕捉瞬态激振的信号，可采取信号触发方式采集信号。

按“回车”键，仪器根据信号大小自动调整零点及增益，并显示此状态下的采集信号，此时可按“F1”、“F2”、“F3”键选择合适的增益及零点，（与手动采集相同）按“回车”键等待触发信号，

此时只要振动信号有跳变，则信号自动开始采集，此后的操作与自动采集方式相同。

  4  查询

屏幕显示   1索力查询

           2信号分析

           3系数查询

           4曲线查询

按“   ”“   ”键将光标移至合适位置后按“回车”键选择相应功能，也可按数字键“1”“2”“3”“4”快速选择该功能，按“翻页”键返回主菜单。

(1) 索力查询：输入待查询索的索号后按“回车”键，屏幕显示该索号的基频，索力及测量时间，按“回车”键输入下一根索的查询，按索号大小顺序，未测量索自动跳过。按“翻页”键返回上一级菜单。

(2) (2)信号分析：屏幕显示：请输出入索号N=

请输入您需要分析的索号后按“回车”键，若该索没有测量，显示没有测量数据，否则显示该索的测量信号，其中屏幕上方显示N=X（索号）FS=XXHz（采样频率）及测量时间，屏幕下方动态显示某点（与光标对应）的时间及该点信号幅值（单位为V），该图形下按键功能如下：

(a)“   ”“   ”：光标左右移动一点。

(b)“F1“F2”：光标左右移动十点。

(c)“转换”：屏幕横向压缩显示。

(d)“回车”：进行频谱分析

(e)“翻页”：返回.

(f )在按“回车”键后，屏幕显示该信号的频谱图,其中屏幕上方显示索号，采样频率及测量时间，屏幕下方显示主振频率Fn，主振频率的阶次n，基频F1及索力T，按键功能如下：

①“   ”“   ”光标左右移动一点同时显示该点对应的频率Fn，阶次n，基频F1及索力T。

②“F1”“F2”光标左右移动十点。

③ 数字键“1”~ “9”，“转换”键修改阶次n。

④“回车”键保存屏幕上的数据并进行下一根索的分析。

⑤“翻页”键放弃存盘直按进入下一根索的分析。

（3）系数查询：查询并修改系数

(a) 输入索号按“回车”键确认，按“翻页”键返回。

(b) 输入系数：按“回车”键确认，按“翻页”键返回。

（4）曲线查询：屏幕显示已测索的索号及测量时间，您可以移动光标选择相应的索并按“回车”键选择该索作信号分析。

  （a）“   ”“   ”光标上、下移动一个测点。

  （b）“F1”“F2”光标上、下移动七个测点，相当于一屏，小于七个测点时该按键无效。

   （c）“回车”：信号分析。

   （d）“翻页”：返回上一级菜单。

5设置

单通道索力动测仪显示      1输入索力系数

2 仪器初始化

 双通道索力动测仪显示     1测量通道设置

2输入索力系数

3仪器初始化

按“   ”“   ”键移动光标至相应位置后，按“回车”键则该功能被选择，也可按“1”、“2”、“3”快速选择该功能，按“翻页”键返回。

（1） （1）选择测量通道

显示：1—1通道测量

2—2通道测量

3   双通道测量

按“1”、“2”、“3”可分别选择1或2通道单独测量或双通道同时测量。按“翻页”键返回。

（2） （2）输入索力系数

(a)输入索号：按“回车”键确认，按“翻页”键返回。

(b)输入系数：按“回车”键确认，按“翻页”键返回。

（3） （3）仪器初始化

显示  1索力结果清零

2索力系数清零

3信号曲线清零

按“   ”“   ”键移动光标至所需位置后按“回车”键则该功能被选择，也可按“1”、“2”、“3”快速选择该项功能，按“翻页”键返回。

（a） （a）索力结果清零

清除内存0100H—2200H处的内容，（左上角显示）清除完毕显示索力结果清零正确，此时所有保存在仪器中的频率及索力均被清除。若提示清零错误，说明存贮出现机器故障，需送厂家修理。

（b） （b）索力系数清零

清除内存2200H—3000H处的内容（系数保存区）清除完毕显示索力系数清零正确，此时，所有以前输入的系数均被清除。

（c） （c）信号曲线清零

清除内存000000—180000H处的内容（保存全部测量 曲线），本次清除需要几分钟时间，清除完毕显示信号曲线清零正确。此时，所有以前的测量信号全部被清除。

6通讯

显示等待通讯命令

此时仪器进入与计算机联机操作，可启动JMM268运行程序对仪器进行操作，此状态需按“ON”键方可退出。

7校时

修改机器时间（按“回车”键确认）

五： 电源充电
   本仪器采用镉镍可充电蓄电池供电，电池可多次重复使用，当电能贮备即将完毕时，只需将其充电即可。

充电的方法是：先合上仪器电源开关，将仪器所附专用充电电缆插头，插入仪器上面板上标有“220V”字样的插座，接上交流电源，

充电器指示灯亮，这时就开始充电，一次充电时间应控制在12~14小时以内，仪器充一次电一般可连续使用40小时，当仪器长期不用时，也应在半年左右充一次电。

六： 仪器的维护与维修
仪器出厂后不可随意拆卸仪器及传感器，仪器出现您不能解决的故障时，请找专业技术人员修理或联系生产厂家修理。

您平时必须注意以下几点：

1仪器必须保管好，不能放置在潮湿、环境条件不符合要求的场所。

2仪器在工作或放置时，尽量避免灰尘和阳光直射，严禁雨水浸湿任何部分。

注意：仪器在阳光直射或温度过高的环境下工作时，液晶显示屏显示变淡，属正常现象，但会影响佼器的使用寿命，应尽量避免。
3仪器不可受击、受压及摔打。

4仪器长期不使用时，每六个月充电一次。

常见故障的简单修理：

1打开仪器电源开关，仪器不显示任何字符，可能是仪器没有充电或仪器故障，这时将仪器充电或修理仪器。

2打开仪器开关，显示不正常，可能是仪器没有复位或存在故障，按复位键或修理仪器。

3测量不正常，可能是传感器电缆线未接好、电缆线断线、传感器故障或仪器故障，请根据情况解决或修理。

北京恒奥德仪器仪表有限公司 

电话：010-51658042  

传真：010-51717271 

