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一、概述
一切物体都存在一个谐振频率。当物体的体积和材 质一定时，该物体的谐振频率只与其密度有关。而物体 的强度与其密度有关，因此物体的固有频率决定了物体 的强度。如果可以通过某种手段获知物体的谐振频率我 们就可以通过物体的质量、体积、谐振频率计算出物体 的弹性模量。动弹仪就是利用共振法原理测定试件弹性 模量的仪器，它可以检验试件在经受快速冻融或其它侵 蚀作用后内部遭受破坏或损伤的程度。动弹仪广泛用于 冶金、建筑、桥梁、水电等领域，用于测量混凝土、碳 素、石板、玻璃、砖、塑料和金属材料的弹性模量。
SY-DT-15型动弹仪是测定混凝土、碳素弹性模量的专 业仪器。它采用了单片机及集成电路处理数据，实现了 测量、计算全自动化。
二、主要技术指标
1、频率测量范围：100~50000Hz

2、测量误差： 动弹性模量相对误差不超过±1.0% 重复性误差不超过 0.5%

3、频率灵敏度：1Hz
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4、输出功率：0 ~ 15W

5、输出方式：
（1）液晶显示测量数据及计算结果 

（2）打印机打印输出测量数据及计算结果 

（3）与计算机通讯配有专用分析软件（选配）
6、测试环境： 温度：0 ~ 40℃ 相对湿度：<90%

7、工作时间：可以连续工作 12 小时
8、电源：AC220V±10%   50Hz   <60W

三、工作原理
自动测量状态： 单片机自动输出一组有规律变化的数字量到频率控
制器中，频率控制器将这组数字量变为相应的频率，经 过滤波后产生规律变化的正弦波。经过功率放大器放大 后送给发射探头，此时发射探头产生不同频率的声响同 时震动。将探头轻轻的抵触到试件上迫使试件进行机械 振动。当发射频率与试件的固有频率相同时将发生共振， 此时，试件的振动幅度将产生极值，通过接收传感器探 头可以测量到该极值。测量到的幅值大小同时在液晶屏 幕上用条状幅值的长短显示出来。接收传感器将机械振 动转变成微弱的电信号，经过接收放大器放大后传送给 单片机上的 AD 采集口，从而判断出峰值时所对应的频率， 此频率即为谐振频率。再根据所测量出的谐振频率自动 3 计算出试件的弹性模量。
手动测量状态： 频率的变化由测试者通过旋钮调节改变发射的频率，
人工找到谐振频率，即液晶屏幕上的条状幅值达到最长 时所对应的频率。按下启动键显示测量结果和打印。
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图 1 原理拓扑图
四、操作方法
1、接线 将仪器的输入输出线接好（发射插头禁止带电插拔），
把探头分别安装到支架上，调整好高度并固定好。
注意：两个传感器的接头只要轻轻的接触到试件即可，不得用
力靠近，否则会损坏传感器。
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2、 系统待机状态 当系统处于待机状态时会显示当前系统时钟及打印
和测量的状态：手动/自动此时按下启动键系统会跳到自
动或手动运行状态，按下设置键系统会进入设置状态，
按下取消键系统进入关于本系统。在待机状态下按下确
认键进入试件重量输入界面，此时通过旋转大旋钮调节
试件的重量。测试完成后所显示的数据即为该重量的试
件的相关数据。
3、系统设置状态
当系统在待机状态下时按下设置键系统进入设置状
态，通过旋转大旋钮选择需要设置的菜单，按下确认键
进入相应菜单设置。
3.1 时钟设置
旋转大旋钮调节时钟数字，按下确认键移动光标。
3.2 频率上下限设置
正确输入扫描频率的上限和下限可节约测试时间，
提高测试精度，测试 100*100*400 的抗冻试件，建议上
限 3000Hz，下限 1500Hz。
3.3 系统状态设置
打印：测试完成后打印机会有两个选择即测试完成
后自动打印数据或手动按下确认键后启动打印数据，在
手动状态下测试完成后若不按动确认键则退出不打印数
据，用户可按需要设置。
检测：在待机状态下按下启动键有两种情况：自动
扫描频率和手动扫描频率，用户可按需要设置。
3.4 测量参数设置
方向：利用动力法原理，根据弹性波在岩体中的传
播速度测得的弹性模量可分为横向动弹性模量和纵向动
弹性模量（系统默认为横向动弹性模量）。
试件大小：根据测量的试件的大小可以选择
100*100*400 和 150*150*300 用户可按需要设置。在各
个这只状态下如果需要改变参数需要旋转大旋钮，如果
要切换到下一个参数设置需要按下确认键（即旋钮）。设
置参数自动保存，按取消键退回上一级菜单。
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4、手动运行状态
如果系统处于手动运行状态按下确认键会切换光标
的位置旋转旋钮会改变频率值，但是频率值会在系统设
置的上下限之间。
在手动运行状态下如果按下启动键将会转到测试结
果界面，如果此时是自动打印会同时打印出结果。在手
动运行状态下按下取消键会返回待机界面测试结束。
5、自动运行状态
系统如果处于自动运行状态按下取消键会回到待机
界面测试结束，否则频率扫描从频率下限到频率上限，
测试完成进入测试结果界面，如果设置了测试完成后打
印同时自动打印出测试结果。
6、测试结果状态
在测试结果状态下若为自动打印数据测试完成后打
印数据，然后按取消键返回待机界面，若为手动打印数
据，测试结果下方会提示“按确认键打印”，若此时按下
确认键将会打印测试数据，否则按取消返回待机界面。
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